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Total AUC Total AUC
Site Year Caught index Site Year Caught index
Wormley Pond 2001 82,267 83,492.5
2002 31,518 32,638.7
2003 14,385 13,725.6 Wareham's Pond 2003 2,230 2,350.6
2004 78,258 79,293.5 2004 158 165.3
2005 56,259 55,660.7 2005 225 224.1
2006 61,211 59,855.0 2006 3,280 3,266.3
2007 90,988 90,705.0 2007 953 959.3
2008 9,012 9,220.6 2008 2,456 2,417.2
2009 8,367 8,404.2 2009 5,322 5,192.3
2010 139,391 149,154.2 2010 672 648.5
2011 66,953 62,410.3 2011 12,871 14,318.0
2012 65,312 65,271.7 2012 3,933 4,042.1
2013 42,415 42,362.2 2013 NA NA
2014 36,894 38,447.9 2014 1,979 1,969.8
2015 40,071 46,619.6 2015 5,218 5,737.6
2016 40,154 44,829.6 2016 915 936.2
2017 25,176 25,141.2 2017 3,352 3,384.7
Bracken's Pond 2000 61,228 62,884.7 Kamp's Millpond 2000 139 129.9
2001 52,838 54,113.1 2001 3,956 4,030.2
2002 7,413 7,590.8 2002 11,217 11,064.5
2003 77,592 75,405.4 2003 2,387 2,377.5
2004 29,914 30,281.7 2004 524 516.2
2005 65,983 65,885.3 2005 2,084 2,145.0
2006 45,738 47,093.6 2006 302 298.6
2007 46,758 46,266.8 2007 313 311.5
2008 1,165 1,150.3 2008 481 479.0
2009 69 67.5 2009 179 179.0
2010 23,044 30,087.8 2010 4,734 4,462.0
2011 69,660 62,697.5 2011 1,860 1,980.4
2012 62,738 85,747.3 2012 67,045 43,654.3
2013 29,272 28,486.3 2013 2,426 2,457.2
2014 3,376 3,863.9 2014 4,167 3,693.9
2015 35,328 38,294.8 2015 508 485.1
2016 358 399.5 2016 947 950.8
2017 1,129 1,025.4 2017 1,088 1,145.90
Table 1. Total number of glass American Eels captured and the index of abundance using Area Under the Curve 




Total AUC Total AUC
Site Year Caught index Site Year Caught index
Wormley Pond 2001 171 171.4
2002 315 314.6
2003 138 140.5 Wareham's Pond 2003 84 84.7
2004 257 264.7 2004 260 256.4
2005 105 108.6 2005 148 148.6
2006 160 158.4 2006 469 471.2
2007 619 612.8 2007 682 676.7
2008 139 140.0 2008 511 512.8
2009 31 32.0 2009 275 275.7
2010 80 71.9 2010 306 323.4
2011 79 104.9 2011 463 523.0
2012 79 69.9 2012 496 516.0
2013 99 112.1 2013 NA NA
2014 64 74.7 2014 1,368 1,399.9
2015 107 103.1 2015 946 1,173.4
2016 248 340.4 2016 2,061 1,976.5
2017 100 133.5 2017 850 857.8
Bracken's Pond 2000 528 535.4 Kamp's Millpond 2000 5 4.9
2001 334 341.1 2001 222 225.4
2002 52 52.2 2002 224 222.9
2003 411 416.7 2003 1,968 1,972.6
2004 171 180.0 2004 250 246.1
2005 231 229.9 2005 196 198.6
2006 166 172.7 2006 312 310.0
2007 723 717.8 2007 32 31.7
2008 262 260.9 2008 37 45.1
2009 3 3.0 2009 33 34.5
2010 190 219.9 2010 132 125.9
2011 525 644.2 2011 104 213.7
2012 462 542.8 2012 891 730.7
2013 354 398.4 2013 218 222.5
2014 163 174.5 2014 259 246.5
2015 358 548.0 2015 119 239.1
2016 685 800.3 2016 364 452.8
2017 116 125.1 2017 269 277.6
Table 2. Total number of elver American Eels captured and the index of abundance using Area Under the 
Curve method (AUC). 'NA' indicates that data are not available due to construction at this site in 2013.
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Figure 1.  American Eel sampling sites in sub‐estuaries of the Chesapeake Bay: the 
  Rappahannock (Kamp’s Millpond), York (Wormley Pond and Bracken’s Pond), and James 
  (Wareham’s Pond) estuaries, Virginia, 2017. 
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Figure 2.  Abundance indices and time series average calculated by the area‐under‐the‐curve 
  method for glass American Eels from Wormley Pond and Bracken’s Pond (York River 
  estuary). Time series averages are shown as dotted lines.   
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Figure 3. Abundance indices and time series average calculated by the area‐under‐the‐curve 
  method for glass American Eels from Wareham’s Pond (James River estuary) and Kamp’s 
  Millpond (Rappahannock River estuary). Time series averages are shown as dotted lines. 
  Wareham’s Pond was not sampled in 2013 due to dam construction at our sampling 
  site. 
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Figure 4. Water temperature (top panel) and glass American Eel catches (bottom panel) from 
  (A) Wormley Pond, and (B) Bracken’s Pond in 2017. Note axis scales are not uniform. 
 
 
 
A 
B 
18 
 
  
 
Figure 4 continued. Water temperature (top panel) and glass American Eel catches (bottom 
  panel) from (C) Wareham’s Pond, and (D) Kamp’s Millpond in 2017. Note axis scales are 
  not uniform. 
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Figure 5. Survey week during which peak counts of glass eels were observed at each site from 
  2001 to 2017. Two sites are monitored in the York and Potomac estuaries each year (n = 
  33 observations per river; only one site was monitored in each river in 2017). In the 
  James River estuary, one site was monitored continuously since 2003, though this site 
  was not accessible in 2013 (n = 14 observations). In the Rappahannock River estuary, 
  one site was monitored each year (n = 17 observations). Potomac River data are from 
  Tuckey and Fabrizio (2017).  
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Figure 6. Abundance indices and time series average calculated by the area‐under‐the‐curve 
  method for elver American Eels from Wormley Pond, Bracken’s Pond (York River 
  estuary), Wareham’s Pond (James River estuary) and Kamp’s Millpond (Rappahannock 
  River estuary). Time series averages are shown as dotted lines. 
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Figure 7. Water temperature (top panel) and elver American Eel catches (bottom panel) from 
  (A) Wormley Pond, and (B) Bracken’s Pond in 2017. Note axis scales are not uniform. 
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Figure 7 continued. Water temperature (top panel) and elver American Eel catches (bottom 
  panel) from (C) Wareham’s Pond, and (D) Kamp’s Millpond in 2017. Note axis scales are 
  not uniform. 
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Figure 8. Length‐weight relationship for glass American Eels from the York River estuary, 2017. 
  Average TL = 56.1 mm, average weight = 0.131 g, N = 491 eels. 
 
 
 
24 
 
  
Figure 9. Total length (mm) of glass American Eels collected with Irish Eel ramps from 2002 to 
  2017 from Wormley Pond in the York River estuary, Virginia. Long‐term mean 56.9 mm 
  (n = 17 years). The line indicates the median, the boxes indicate the 25th and 75th 
  percentiles, the lines indicate the 5th and 95th percentiles and the dots indicate outliers.  
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Figure 10. Frequency of pigment stages for glass eels by year for the York River estuary.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
